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1. OEJIM U 3AJAYN OCBOEHUSA IMCHUITJIMHBI:

Ilenu oceoenusa oucuuniuHbl.

IaTh  TPEACTABICHWE O KJICTOYHOW WH)XEHepUH, Kak Haunbosee
MEPCIIEKTUBHON ¥ TAPMOHUYIHO PA3BUBAIOIICHCS 00JIaCThI0 OMOTEXHOJIOTHH.

3aoauu oceoeHuss OUCUUNTUHDL:

- O3HAKOMHUTH CTYJEHTOB C OCHOBaMHU KJIETOYHOW WH)KEHEPUHM PACTCHUU U
’KUBOTHBIX, THOPUTHBIMU OMOTEXHOJOTHSIMU;

- U3Y4YUTh COBPEMEHHBIC METO/bI KYyJIbTUBUPOBAHMS KIIETOUHBIX KYJIBTYp U
CO3/IaHUs TUOPHUIOB,;

- chopMupoBaTh y CTYACHTOB IICJIOCTHOEC HAyYHOE TMPEJACTABICHUE O
BO3MOXKHOCTSIX M MYTSX Pa3BUTHS KJICTOUYHBIX OMOTEXHOJIOTHMA.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII:

o JlucuunnuHa «V30paHHbIE TJaBbl KJICTOYHOW OHOJIOTHU» SIBJISIETCS
(bakyIbTaTUBHOMN JVCHUATUIMHON cpenu TUCLIUILINH denepanbHOTO
roCyJIapCTBEHHOTO 00pa3oBaTEIBLHOIO CTaHJapTa Beiciiero odpazoBanus (PI'OC
BO) no nanpasnenuto noarotoBku 6akainaBpoB 06.03.01 - «buonorusi»;

e Jlna w3ydeHUs JIaHHOW JUCIUILIMHBI HEOOXOJIHUMBI 0a30BbIC 3HAHUS
MPEAIICCTBYIOMUX O00mMX MpodeCCHOHANIBHBIX KypcoB (oOmmias Ouoyiorus,
KJIETOYHAs OUOJIOTHS | JIp.);

o JluctmmimHa «M30paHHBIC TJIaBbl KJICTOYHOW OHOJIOTHN» SIBIISICTCS
JIOTIOJITHUTEJILHBIM OCHOBAaHUEM [JII U3YyUYECHUS] TaKUX NUCIUIUIMH, KaKk OMOJIOTHS
AMOPUOHATBHON KJIETKU, J1abOpaTOpHBbIE METOIbI HCCIEIOBaHUS B OWOJIOTHH,
Oomb1ION pakTUKyM, Bxoasmux B OOII 6akanaspa.

3. HEPEYEHD IIVNIAHUPYEMBIX PE3YJBTATOB OBYYEHUA 11O
JAACIHUIIVIMHE, COOTHECEHHBLIX C IIVTAHUPYEMbBIMHA
PE3YJIbTATAMHM OCBOEHUA OCHOBHON MPO®ECCUOHAJIBHOM
OBPA3OBATEJBHOMN ITPOT'PAMMBI

Nzyuenue aucturuimnbl «30paHHbIe TIIaBbl KIIETOYHON OMOJIOTHN» B PaMKax
OCBOCHMsI 00pa3oBaTeIbHOM TPOrpaMMbl HAMpaBlIeHO Ha (QopMupoBaHUE Y
OOy4JarommXxcst  CIACAYIONUX  OOIMIEKYIbTYPHBIX, OOMENnpPO()EeCcCHOHATBHBIX |
poeCCHOHATBHBIX KOMIIETCHITHI:

Koa n IlepeyeHnsb MIaHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4YeHUs 110
HAMMEHOBAaHUeE AUCHMILIHHE,
peajindyeMoil | COOTHECEHHbIX ¢ HHAUKATOPAMM JOCTHKEHHUSI KOMIIETECHIM I
KOMIIEeTeH U

OIIK-2 CrocoOHOCTh HCIIONB30BAaTh KOJOTUYECKYIO TPAMOTHOCTh M
0a3oBble 3HAHHUA B O0JacTU (PU3UKU, XUMHH U OHOJOTHH B
KU3HEHHBIX CUTYallUsX; MPOTHO3UPOBATh MOCIEACTBUS CBOEU
npo(hecCHOHANBHOM N1eATEeIbHOCTH, HECTH OTBETCTBEHHOCTD 3a
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CBOM PEIICHUS

3HaTh. OCHOBHBIC HANpPAaBICHHUA KJIETOUYHOW HHXKEHEPUH
pacTeHMIA, KUBOTHBIX M YEJOBEKA; CIOCOOBI OMOJIOTHYECKOTO
KOHCTPYHPOBAaHUS PACTHUTEINBHBIX W JKUBOTHBIX KIICTOK;
METOJIbI CO3/aHUs TPAHCTCHHBIX pACTEHUH W JKUBOTHBIX;
MIPUHIIAIIEI OpTaHU3aIul OMOTEXHOJOTUYECKOW J1ab0opaTopuu;
mpaBuia oOpamieHuss ¢ Ja0OpaTOpHBIM  00OPYIOBaHHEM
(aBTOKJIaBOM, TUCTHIUISITOPOM, TEXHUYECKUMU u
aHATMTHYECKUMU Becamu, IieHTpudyroit, sabopaTopHoii OaHen
M T. [J); nOpuHOMOBL paboTel npubopoB (pH-merpa,
CHEeKTPO(HOTOMETPa, MUKPOCKOTIOB U T. 1.).

YMeThb: aHAIM3UPOBATh W MPOTHO3HPOBATH OHOJIOTUYECKUE
IOPOLECCHl, MPOUCXOASIIME B  XOJI€ Pa3MHOXKEHHUS U
VHAMBHUIYAJIBHOTO Pa3BUTHS KHUBBIX OPraHU3MOB, ONUPASICh HA
TEOPETUUECKHE MOJIOKEHUS; HAy4YHO 000CHOBBIBaTh
Ha0JII0JaeMble SIBJICHUS; IPEJICTaBIISTh pe3yNbTaThl
HAOJMIOJIEHUI B BUAE MPOTOKOJIA HCCIENOBAaHUS; pEIIaTh
TUIIOBBIE MPAKTUYECKUE 3a/aydl U OBJAJAETh TEOPETHUECKUM
MUHUMYMOM Ha ©Oosee aOCTpakTHOM YpOBHE; pellaTh
CUTYAI[MOHHBIE 33JlauM, ONMUPAsCh HA TEOPETHUYECKHE 3HAHUS,
3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH SMOPHUOHABHOTO PA3BUTHS KUBBIX

OpTraHU3MOB; AHaJIM3UPOBATh u IIPOTrHO3UPOBATH
OMOJIOTHYECKHE IMPpOUECCChI, MMPOUCXOAAIINC B Xoaec
3M6pI/IOF€H€3a ZKHUBBIX OpraHnu3MoB, OIIMpasChb Ha
TCOPECTUICCKHUC IIOJIOXKCHMUA, Hay4YHO 000CHOBBIBATH

HaOJIFOJaeMbIE SIBJICHUSL.

Baanerb: HaBbIKAMH CaMOCTOSITENIbHONW pabOThI ¢ y4eOHO,
HAyYHOW M CHPABOYHOM JHUTEpaTypoH; MpueMamMmu padoThl C
AMOPHUOHATFHBIMU 00BEKTaMH; METOJaMU 0e30MacHON paboThI
B Ouonoruyeckoil mabopaTopuu; HaBbIKAMU pabOTHI CO
CIIPaBOYHOM JUTEpaTypoil (arimacamu, COOpHUKAMH 3adad U
Ip.); BIAACTh METOJaMU OWOTEXHOJIOTHH, TMPEACTABIATh
JlaHHbIC HAOJIIOJCHUN B BHUAE PUCYHKOB, CXEM, a TaKXKe HX
OMHUCHIBATh, yMETh paboTaTh C Makpolpenaparam, U
NPEACTABIATh PE3yJIbTaThl HAOMIOAEHUN B BHUJIE MPOTOKOJA
WCCIICIOBAHUSI; peIIaTh THUIOBbIE NPAKTUYECKUE 3aJaud U
OBJIAJIETh TEOPETUUECKMM MUHUMYMOM Ha 0oJjiee abCTpaKTHOM
YpPOBHE; pelIaTh CUTYallMOHHBIC 3aJlauyd, OMNHUPasICh Ha
TEOPETUYECKUE  3HAHUSA, 3aKOHbl WU  3aKOHOMEPHOCTH
AMOPHUOHATILHOTO PAa3BHUTHS JKUBBIX OPTaHU3MOB;, YBEPEHHO
OpUEHTUPOBATHCS B MHPOPMAITMOHHOM IOTOKE (HMCIIOIh30BAThH
CIIpaBOYHKIE TaHHBIE U OnOIMoTpaduio mo mpodaeme).

[1K-5

['oToBHOCTH HCIIOJIB30BaTh HOPMAaTUBHBIC NOKYMCHTHI,
ONnpCACIAIOININE OPraHru3aliio U TCXHUKY 0e301macHOCTH pa60T,
CITOCOOHOCTBIO OLICHHUBATDH 0100€e30ImacHOCTh IMPpOAYKTOB
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OMOTEXHOJIOTMYECKUX U OMOMEIUIIMHCKUX MPOU3BO/ICTB.
3HaTh: HOpMaTUBHBIE JOKYMEHTBI, PETJIAMEHTUPYIOIINE
paboTy CTPYKTYPHOTO MOPA3ACICHU U OPTaHU3aIUU 1IEJIOM
(I'OCT, mexxayHapoaHbIe CTAaHIAPTHI, PETIIAMEHTHI).

YMerb: NPUMEHATh CXEMbI IMOJYYEHHUS HOBBIX PACTUTEIbHBIX
dbopM Ha pa3nUUHBIX 00BEKTAX KYJIbTHUBUPOBAHMS; MOJOUPATH
U COCTaBJISITh TMHUTATENIbHBIE CpPEIbl Ha pa3HbIX 3Tamnax
KyJIbTUBUPOBAHUS; BBHITIOJHATh OCHOBHBIC JTambl pPabOTHI ¢
M30JIMPOBAHHBIMU TKAHSIMU U OpraHaMH PacTEHUI; ONUCHIBATD,
KJIacCU(DUIMPOBATh U COCTABJISATH POCTOBBIE XapaKEPUCTUKH
Pa3TUYHBIX 0OBEKTOB KyJIHTHBHPOBAHUS 1IN Vitro; MOJIb30BaTHCS
WHCTPYMEHTAapUeM,  JTa0OpaTOpHbIM  O0OpYyJOBaHUEM U
pa3NUYHBIMK TMPUOOpPAMU HA Ppa3HBIX 3Tamax MOATOTOBKU U
KYJbTUBUPOBAHUS OMOTEXHOJIOTHYECKUX 00BEKTOB;
KJIETOYHBIMU TEXHOJIOTHSIMU, OOJIETYAIOIIUMH U YCKOPSIOIIUMHU
TPAAULIMOHHBINA MPOLECC CO3/IaHHUSI HOBBIX COPTOB PACTEHUI;
cocobaMu co3maHus pazHooOpaszus U orToopa Qopm ¢
UCKOMBIMU TpPU3HAKaMU B KyJIbType In Vitro; pemaTh
CUTyallMOHHBIE 3aJ]a4M, OMUPAsICh HAa TEOPETUYECKUE 3HAHUS,
3aKOHBI, U 3aKOHOMEPHOCTH OWOJOTUYECKUX W TEHETHYECKHUX
MPOIIECCOB,  MPOUCXOMSIIMX B  KUBBIX  OpPraHU3MaXx;
MPOTHO3UPOBATh  PE3YyJbTaThl OHOJOTMYECKUX MPOIIECCOB,
MPOTEKAOIIUX B JKUBBIX CHCTEMax; HAy4HO OOOCHOBBIBATH
HaOII01aeMbIC SIBIICHHS;

Baaaers: MerogamMu MUKPOKJIOHAJIBHOTO PAa3MHOXEHUSI U
O37IOPOBJICHHSI PACTEHHUI; TEXHUKONW pabOThl B CTEPUIIBHBIX
YCIOBUSIX; TEXHUKOM KYyJIbTUBUPOBAHUS  U30JUPOBAHHBIX
KJIIETOK U TKaHEW pacTeHHIl HAa HMCKYCCTBEHHBIX MHUTATEIbHBIX
cpeiax;  AKCHEPUMEHTAIbHBIMM  METOJlaMH  alnHuKaJlbHOU
MEpHUCTEMBI, MOIYYEHHS KaJUIyCOB, PACTEHHUI-PET€HEPAHTOB HA
raryioONIHOM WM JHUIUIOWHOM YPOBHE; HABBIKAMHU COCTABJICHUS
maHa paboThl B COOTBETCTBHE C TOCTABJICHHBIMU 3aJladaMH,
HaBBIKAMU TIOUCKAa HEOOXOIWMOW JUTepaTypbl, 0hOpMIICHUS
OTYETHOM JIOKYMEHTAIIUH.




4. OFBEM JUCHUIIJINHBI

4.1. O06beM NUCHHUIINHBI B 3a4eTHBIX ¢IHHHIIAX (BCEro) 2

4.2. O0beM TMCHUILIMHBI 10 BUAAM Y4eOHOM padoThI (B Yyacax)

KosauvecTBo yacoB (popma
00y4YeHHUsI: OUHAS)

Bux yueOHoi padoThl B 1.4. mo
Bcero no miany ceMecTpam

6

KonrtakTtHass pabora oOywaromuxcs c

IIPENOJIABATENIEM B COOTBETCTBUM C YII

AyJIUTOpHBIC 3aHATHSL: 48 48

JIEKIINHN 16 16

CEMUHAPbI U TPAKTUYECKUE 3AHITHUS 32 32

nabopaTtopHbie pabOThI, IPAKTUKYMBI - -

CamocTosiTenbHast paboTta 24 24

dopma TEKyIIEro KOHTPOJISI 3HAHUM U TECTUPOBAHMUE,

KOHTPOJISI CaMOCTOSITEJIbBHOM — pabOoThI: cobece0BaHuE

TECTUPOBAHUE, KOHTD. paborta,

KOJUIOKBUYM, pedepar u ap. (He meHee 2

BHJIOB)

KypcoBas padota - -

Buapl mpoMeXyTOUYHOU aTTecTaluu 3a4eT 3a4eT

(3K3aMeH, 3a4er)

Bcero yacos o qucnuIuinge 12 72




4.3. Conep:xanue TUCHUILIMHBI (MoAyJs). Pacnipenesienne 4acoB 1mo remaM u
BH/IaM y4eOHOii padoThI:

dopma oOydeHus

o4YHasd

Buabl yueOHbIX 3aHATHI

AyAUTOpHBbIE 3aHATHSA

B T.4.

HasBanue n Camocr
npaKkTuiec 3aHATHUA
pa3xenoB u | Beero Jlaboparop 0SITEeJIbH
TeM JIeii e HbIe b as
U 3aHATHA, HHTEPAK
padoThI . | paoora
CeMHUHAPbI TUBHOM
dbopme
1 2 3 4 5 6 7
1. Ucropus 4 1 2 - - 2
KYJbTUBUPOB
aHus
YKUBOTHBIX
KJIETOK
2. Beenenue 5 1 2 - - 2
KJIETOK B
KYJBTYpPY
3.Cucremsl 8 2 4 - - 2
KYJbTUBUPOB
aHUs KJIETOK
4 KynbTypsl 9 2 4 - - 3
KJIETOK
YyeJoBeKa
S. 9 2 4 - - 3
['ubpunn3zanu
s J)KUBOTHBIX
KJIETOK
6. 9 2 4 - - 3
TpancmuianTa
s siaep
7.KynbTypbl 9 2 4 - - 3
KJIETOK
BBICIITUX

pacTeHun




8. 9 2 4 - - 3
[Tonyuenwue,
KYJbTUBUPOB
aHue,
MIPUMEHEHUE
U CIIUSIHHE
IIPOTOILIACTO
B

9.0cHoBHBIE 9 2 4 - - 3
TIPUHITUTIBI
KpUOOHOJI0rn
u.
Kpuomnporekt
OpBI

BCElO 108 16 32 - - 24

5. COAEPKAHUE JUCHUJIINHBI
Tema 1. UcTopusi KyJIbTHBUPOBAHUS KMBOTHBIX KJIETOK.
KneTounsle TeXHONOrMM U reHeTUUYECKOe pa3HooOpasue. Hayunble 3amaun
U pOJb KIETOYHOM HHKECHEPUM B IPAKTHUYECKON JEATEIIBHOCTH YEJIOBEKA.
ConuanbHble, 3TUYECKHME M HAay4HbIE MPOOJIEMbI, MOPOKAAEMbIE KICTOYHBIMU
TEXHOJIOTUSMH MUKPOOPTaHW3MOB, pPACTEHUH, )KUBOTHBIX M 4yenoBeka. lcropus u
NEPCHEKTUBbl Pa3BUTHs KJIETOUHbIX OuoTexHoiorui. IIpuszHanue wugen o
BO3MOYKHOCTH KYJbTHBHPOBAHUS JKUBOTHBIX KJIETOK B YCIOBHSX N Vitro.
KynpTuBUpOBaHHE >KUBOTHBIX KIJIETOK B MPAKTUYECKUX LEAX. BO3MOXHOCTH
BJIMSIHUS Ha T€HOM >KUBOTHOM KJIETKE € LEbIO MOTYYEHUsI THOPUIOM.

Tema 2. BBeieHHe KJI€TOK B KYJbTYPY.

Posib TOTUMOTEHTHOCTH MOJIOBBIX U COMAaTHYECKHX KiIeTOK. ['mOpuausarms
COMAaTHYECKUX KJIETOK KaK OCHOBa KJIETOYHOM WHXKeHepuu. BosmoxHOCcTH U
OTpaHUYEHHUS] MeTOoAa TUOpPUAM3AIUN KIETOK. MOHOKJIOHAJIbHbIE aHTHUTENA.
[Ipumenenue. IlpeumymectBa u  HemocTaTku.  Mododuznonorunaeckue
OCOOCHHOCTH TOCTOSIHHBIX KJIETOYHBIX KYyJbTYp. bBHOJIOTHSA KyJIbTHUBHUPYEMBIX
ki1eTok. OCOOCHHOCTH B OWOJIOTHHM KYyJIbTHBHPYEMBIX KIETOK  in  Vitro.
OcoGenHocty TpaHCHOPMHUPOBAHHBIX KIETOK. [luTatenpHbIe Cpembl M YCIOBHS
KYJIbTUBUPOBAHMSL.

Tema 3. Cucrembl KyJIbTHBUPOBAHMS KJIETOK.
CpaBHHTENIBHAs XAPAKTEPUCTHKA IPOTOYHBIX W HEMPOTOYHBIX CHUCTEM

KYJbTUBHUPOBAHUS KIICTOK.

Tema 4. KyabTypbl KJI€TOK YeJI0BeKa.



Kynbrypsr  kimerok  dyenmoBeka. CtBojoBble  KiIeTKH. (OCOOEHHOCTH
¢bubpobmactoB.  XapakTepucTUKa  SMOPHOHANBHBIX  CTBOJIOBBIX  KJIETOK.
[lepcnexkTuBBl ¥ TPOOJIEMBI HCHOJIB30BAHMS CTBOJOBBIX KIIeTOK. KioHupoBaHue
BBICIIMX OPTraHU3MOB. TE€XHOJIOTMH U OMO3THKA.

Tema 5. 'mOpuan3zanms ;KUBOTHBIX KJIETOK.

['uOpuaoMbl (UCTOPUSI OTKPBITUS, CLIOCOOBI TIOJYUYEHHS U KYJIbTUBUPOBAHUS).
Oco0eHHOCTH KYJIbTUBUPOBAHUS KJIETOK BBICIIUX OPTaHW3MOB MPUMEHHUTEIIBHO K
THOPUIHBIM W PEKOHCTPYMPOBAHHBIM KieTkaM. Crernuduka, TPEHMYIIECTBA,
BO3MOXXHOCTH W MNPOOJIEMBI KJIETOYHONW HH)XEHEPUU PACTECHUUN MO CPABHEHUIO C
WHKXCHEPHEH KUBOTHBIX KJICTOK. OMOPHOWH)KCHEpPHS JIOMAITHUX IKUBOTHBIX.
buotexHonornu Ha OCHOBE TpaHCIIAHTAlMK dMOpHOHOB. HayuHble, sTHUECKUE U
PKOHOMMYECKHE MPOOJIeMbl SMOPHUONHKEHEPUH.

Tema 6. Tpancnianrauus sigep.

[Tepecanka (TpaHCIUTAHTAIMA) 1€ U APYTUX OpraHesl.
Hemuddepennupyromuii 3pdexT muroruiazMpl. MeTo bl TpaHCIUIAHTAITUH SEP.
Hctopus KIOHUPOBaHUS KUBOTHBIX. KIIOHHpOBaHME MIIEKONTUTAIOIMNX. METObI
CO3JIaHUs XUMED.

Tema 7. KyabTypbl KJIETOK BBICIIMX PACTEHHH.

Hctopus mertonma. KynbTMBHpOBaHME cOMaTH4YECKUX KieToK. KammycHas
TKaHb, ee Mopdodusznogornyeckue 0coOeHHOCTH. CyCHEH3HOHHBIE KYJBTYPBHI.
[lapameTpsl pocTa CYCHEH3UOHHBIX KYJIbTYyp. METOAUKU KyJIbTUBUPOBAHUS
OJIMHOYHBIX PACTUTENIbHBIX KJIETOK. KynbTyphl TamlOMAHBIX KIETOK PacTEHUM.
Metonbl  uHaynupoBanus — ramiouaoB.  Cdepbl  NpuUMEHEHUS  KYJIbTYp
PaCTUTENBHBIX KJIETOK. HOBBIE TEXHOJIOTMN Ha OCHOBE KYJbTUBUPYEMBIX TKAHEH U
KJIETOK PACTCHUMU.

Tema 8. IloaydeHue, KyJIbTHBHPOBAHHE, NPHUMEHEHHEe W CJIUSATHHE

MPOTOILIACTOB.
broTexHOIOTHM HAa OCHOBE H30JUPOBAaHHBIX IPOTOILIACTOB. BrineneHue,
KYJIbTUBHPOBAHHE u WCIIOJIb30BaHNE MIPOTOILIACTOB. CriocoObr

(bpakuMOHUPOBAHUS KJIETOK M MPOTOIIACTOB. MeXaHWYeCKuil crnoco0 BbIACICHUS
MPOTOIUIACTOB. JH3UMATHUYECKUN METOJ| BbIJENEeHHs MpoTormiacToB. CrnocoObl
KyJIbTUBUPOBAHUS MPOTOIIACTOB: METOJ KUJKHUX Kareidb U METOJ TUIATUPOBAHUS.
[Tpumenenue npororuiacto. Ciugaue npotormaactoB. Cyap0a reHOMOB (1€pHOTO
Y IIUTOIIA3MATUYECKOT0) MOCJE CIUSIHUS MPOTOIIACTOB.

Tema 9. OcHOBHbBIE NIPUHUIMIIBI KPHOOHOoJ0oTHU. KpHoOonpoTekTophl.

KpuoOuonorus kak Hayka. 3agaud  KpUOOHMONOrMH. MexXaHU3MBbI
MIOBPEXKAEHNS KJIETKU NPU OXJAXKACHUU. MeXaHu3M JIEeUCTBUS KPUONPOTEKTOPA.
KprokoHcepBanust ®KUBOTHBIX M PACTUTEIBHBIX KIETOYHBIX KYyJbTyp. OCHOBHBIE
IIPUHLAINBI KPUOKOHCEPBALMHU, XPAaHEHHUsI U pa3MopaxuBaHusa. KpunokoHceppaus
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KJIeTOK M TkKaHen. KpuokoHncepBanusa opranusma. Kpuonmka. Kpuonwka n
ounostuka. Kpuonuka u penurus. Kpuonuka u Hayka.

6. TEMbI IIPAKTUYECKUX PABOT
Tema 1. UcTopus KyJbTHBHPOBAHMSA KUBOTHBIX KJEeTOK. PopMa NMpoBEACHUA
— IPAKTUYECKOE 3aHATHE.
Bonpocs! 1u1st 06cyxneHus:
1. Uctopust ¥ TNEpPCHEKTUBBI PA3BUTHS  KJIETOYHBIX OMOTEXHOJIOTHUH.
[IpuzHanue wujen 0 BO3MOXHOCTH KYJbTUBHUPOBAHUS JKUBOTHBIX KJIETOK B
ycIoBUAX N Vitro.
2. Hayunbsle 3agaud W poOjb KJICTOYHOW HWHXKEHEPUH B MPAKTUUECKOU
NEeSATEIbHOCTH YEI0BEKa.
3. KiteTrounsie TeXHOIOTHH 1 TEHETHYECKOE Pa3HOOOpaswme.
4. CounanbHble, JTHYECKME M HayyHble HPOOJEMBl, IOPOXKIAAEMBIE
KJIETOYHBIMU TEXHOJIOTUSIMA MHUKPOOPIaHU3MOB, PAaCTEHUM, JKUBOTHBIX H
YeJIOBEKa.
5. KynbTuBUpOBaHHE  JKMBOTHBIX  KJIETOK B  IPAKTHUECKHUX  LEJIAX.
BO0O3MOXHOCTp BIMSIHMS Ha T€HOM JKMBOTHOM KIJIETKE C LEJIBI0 IOJYYECHHS
TUOpHUIOB.

Tema 2. BeeneHue KJIETOK B KyJbTypy. @opma mpoBEACHUS — MPAKTUYECKOE
3aHATHE.
Bormpocsl aiist 00CyKaeHus:
1. Posb TOTHIMOTEHTHOCTH MOJOBBIX M COMAaTHUECKHUX KIIETOK.
2. I'mOpuam3aiys COMaTHYECKUX KJIETOK KaK OCHOBA KJICTOYHOW WHKCHEPHH.
B03MOXHOCTH ¥ OTpaHWYEHUS METOAa THOPHUIN3AIUHN KIIETOK.
3. MonokionansHbie anTuTena. [lpumenenue. [IpenmyiiecTBa 1 HETOCTATKH.
4. Mododusnonmorniaeckrie 0COOCHHOCTH MOCTOSHHBIX KICTOUYHBIX KYJIBbTYP.
5. buonoruss  KynbTHBUpPYEeMbIX  KieTOoK. (OcobeHHOocTH B OHOJOTUU
KyJIbTUBUPYEMBIX KJICTOK IN Vitro.
6. OcobeHHoCTH TPaHCPOPMUPOBAHHBIX KIIETOK.
7. TlutaTenpHBIC CPEABI U YCIOBUS KYJIbTUBUPOBAHUS.

Tema 3. Cucrembl KyJJbTHBUPOBAHMS KJIETOK.
1. CpaBHUTENbHAS XapPAKTEPUCTHUKA MPOTOYHBIX W HEMNPOTOYHBIX CHUCTEM
KYJIbTUBUPOBAHUS KJIETOK.

Tema 4. KyabTypbl KJIETOK YeJIOBEKA.

KynpTypsl KIETOK YENOBEKA.

CTBOJIOBBIE KIIETKH.

Mopdoduznonornueckue ocobeHHocTH GpudpoOIacTOB.
XapakTeprucTuka SMOPUOHAIBHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK.
[lepcriekTuBBI U MPOOIEMBI UCIIOIB30BAHUS CTBOJIOBBIX KJIETOK.
KnonupoBanue BBICIINX OPTaHU3MOB.

Texnonoruu u 6UO3TUKA.

NogakodPE
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Tema 5. 'nOpuau3anms ’KUBOTHBIX KJIETOK.

1.

2.

o O1

['ubpugombl (ucropus OTKPBITHSA, CIOCOOBI MOJTy4eHUS u
KyJIbTUBUPOBAHUS).

OcoOeHHOCTH  KYJIbTUBUPOBAaHUS  KJIETOK  BBICIIMX  OpPraHU3MOB
NPUMEHUTENIBHO K THOPUJTHBIM U PEKOHCTPYUPOBAHHBIM KIIETKAM.

. Cnenuduka, NpeuMyIIecTBa, BO3MOXXHOCTH UM MPOOJEMbl KJIETOYHOM

HHXCHCPUU paCTCHI/Iﬁ I10 CPAaBHCHHUIO C I/IH)KeHepI/Ieﬁ KHNBOTHBIX KJICTOK.

. OMOpUOMHKEHEPHS TOMAIIHUX KUBOTHBIX.
. buoTexHnonornu Ha OCHOBE TPAHCIIAHTAIIMH SMOPHOHOB.
. Hayunsie, aTHueckne u 3KOHOMUYECKUE MPOOIEMbI SMOPHUONHKEHEPUH.

Tema 6. Tpancianranus siaep.

GOk whE

[lepecanka (TpaHCIUTAHTAIMA) AJIEP U APYTUX OpraHesl.
Hemnddepennupyromumii 3pPexT MUTOIIa3MBbI.

MeTo1pI TpaHCIIIAaHTAIIAHN SITIED.

HcTopusi KIOHUPOBAHUS KUBOTHBIX. KIIOHUpOBaHME MIICKOTIMTAIOIINX.
MeTop1 cCo3aaHus XUMED.

Tema 7. Ky1bTypbl KJIETOK BHICIINX PACTEHHIA.

CoNORLNE

Hcropus merona.

KynpTuBHpOBaHNE COMAaTHYECKUX KIIETOK.

Kamnycnas Tkanb, ee Mophoduznoaoruueckue 0COOCHHOCTH.
CyCneH3HOHHBIE KYJIBTYPHI.

[TapameTpsl pocTa CyCICH3MOHHBIX KYIbTYP.

MeTonuKy KyTbTHBUPOBAHKS OJJMHOYHBIX PACTUTEIHHBIX KIIETOK.
KynbTyphl rarioniHbIX KIETOK paCTEHUH.

MeTonbl THAYIIMPOBAHUS TaNIOUIOB.

. Chepsl mpuMeHEHUs KyIbTYP PACTUTEIBHBIX KIETOK.

10 HoBpie TEXHOJIOrMM HAa OCHOBE KYJIbTHUBUPYEMBIX TKAHEW U KIETOK

pacTeHuil.

Tema 8. IloaydeHue, KYJHLTHUBHPOBAHHME, NPUMEHEHHE U CJAUSHHE
NPOTOINJIACTOB.

oghkowdE

© 00 N

buorexHoMOrMM Ha OCHOBE U30JIMPOBAHHBIX MPOTOIIACTOB.

Boinenenue, KyJIbTUBUPOBAHUE U UCIIOJIB30BAHUE TPOTOILIACTOB.

Cnioco0bl (hpakIMOHUPOBAHUS KIJIETOK U MPOTOIMIIACTOB.

MexaHnueckuii crnoco0 BbICICHUS TPOTOIIACTOB.

DH3UMaTUYECKUU METO/ BBIJICICHUS IPOTOIIACTOB.

CnocoObl KyJbTUBHUPOBAHUS MPOTOIUIACTOB: METOJ JKMIKHX Karelb U
METO/ IIATUPOBAHUSL.

IIprMenenue mpoToIIacToB.

CnusiHHE TPOTOIIACTOB.

Cynpba TeHOMOB (SIIEPHOTO W ITUTOILIA3MATHYECKOTO) TOCJE CIUSHUS
MIPOTOIIACTOB.
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NGk wWDd PR

~

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17,
18.

19.

Tema 9. OcHOBHBIC NPUHIMIIBI KPHOOHOJI0rUM. KpHONpoTeKTophbI.

KpuoOuosnorus kak Hayka. 3ajaul KpuOOHUOJIOTHH.

MexaHu3MbI IOBPEKACHUS KIIETKU IIPU OXJIAXKICHHH.

MexaHu3M JeiCTBUS KPUOIIPOTEKTOPA.

KprokoHcepBanus )KUBOTHBIX U PACTUTEIBHBIX KIIETOYHBIX KYJIBTYD.
OCHOBHBIE IPUHINIIBI KPHOKOHCEPBALIMH, XPAaHEHUS U pa3MOpPaKUBaHUS.
KprokoHcepBanus KJIETOK U TKaHEH.

KpuokoHncepBanus opranusma.

Kpronuka. Kpuonuka m Oumostnka. Kpuonuka u penurus. Kpronuka u
HayKa.

/. IEPEYEHb BOITPOCOB K OK3AMEHY
Hcropudeckue »srambl KIETOYHOW HWHKEHEPUM IO KYJIbTUBHPOBAHUIO
YKUBOTHBIX KJIETOK.

Knaccuueckue onbitel Xeldauka u Mypxena 1o BbIAEICHUIO JIMHUU
TUTIONAHBIX KieTok denoBeka WI-38. «IIpenen Xeidnuka» u «heHoMeH
crapeHus» Ha nuHuu WI-38.

Oco0OeHHOCTH KyJbTYpbl JKUBOTHBIX KJIETOK. [ €TepOreHHOCTh KJIETOUHOM
IO YJIALAH.

XapaxkTepucTuka IIEPBUYHBIX KYJIBTYD KUBOTHBIX KJIETOK.
[TaccuBupoBanue. Tpanchopmaiiys B HOCTOSHHYIO KIIETOUHYIO JTUHUIO.
B3anmonencTBue KIETOK APYr € APYrOM B KYJIbTYPE JKMBOTHBIX KJIETOK.
Ckopocte geneHusi KiIeToK. «CoOIMAIbHBIA  KOHTPOJIBY»  IIOTHOCTH
ITOIYJISLIVH.

Tpancdopmarius KJIeToK >KMBOTHOM KynbTypbl. [IpruunHbl TpaHchopmanmm.
[IutarenbHbIe CpEabl U YCIOBUS KYyIbTUBUPOBAHHUS )KUBOTHBIX KIIETOK.
Henporounass KyabTypa JKMBOTHBIX KJETOK. (CrnocoObl  yBelIWYEHUS
IIPOJOJKATEIIBHOCTH KU3HU HEIIPOTOUYHBIX KYJIBTYP.

MoHocnolHbie KyJIbTYpbl. [IpeuMylniecTBa MU HETOCTATKH MOHOCJIOMHBIX
KYJBTYP.

Kynberypa kierok yenoBeka. OcoOEHHOCTH KyJIbTYpPbl KJIETOK YEJIOBEKA.
KynbTuBUpOBaHUE KIETOK U TKaHEeH 0€CrO3BOHOYHBIX.

Oprannas kyiasrypa. OcoOE€HHOCTM OpraHHOW KyIbTypbl. MeTomsl
OPTraHHOM KYJIBTYDBI.

['uGpunn3anus KUBOTHBIX KIETOK.

XuMmepsl. MeTopl CO31aHusT XUMED.

MonoxknoHanbHble aHTUTENA. DYHKIMOHANBHAA CTPYKTypa, MOJIyYEHUE,
UCIIOJIb30BaHHUE.

HuddepeHumpoBka KIETOK U penpeccusi TeHOMa. 3aKOHOMEPHOCTh CBSI3U
CHeIHAIN3alNN KJIETKU U €€ TOTUIIOTEHTHOCTH.

KiionnpoBanue XuBOTHBIX. TexHOnorus KioHuposaHus. llepecanku suep
MJICKOITUTAIOLIUX.

Metonpl  TpaHCIDIaHTAUUMU — Anep Miekonuraronmx. Lurommactel u
KapHUOIUIACTHI.

PCFYHI/IPOBaHI/Ie BOCIIPOHU3BOACTBA CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KUBOTHBIX.
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20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

217,

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.
38.

Uctopuyeckue »sTambl KIETOYHOW WHXKEHEPUM TO KYJIbTUBUPOBAHUIO
PACTUTEIBHBIX KIIETOK.
Cdepbl npuMeHEHHUs] KYyJIbTYpP paCTUTEIbHBIX KIEeTOK. Crneunuduyeckue
0COOEHHOCTH MOMYJISIINK KJIETOK PACTUTEIBHOU KYJIBTYPHI.
KynbTypbl comatnueckux KIETOK pacTeHuid. TpeOoBaHHS pPaCTUTENbHBIX
KJIETOK K YCIIOBHUSIM KYJIbTUBUPOBAHUSI.
Kannyc. OcHoBHBIE (D)YHKIIMU BBIMOJHIEMbIE KaJUTyCHOM TKaHbIO. AYKCHHBI
1 00pa3oBaHME KaJUTyCHOW TKaHW. DTambl 00pa3oBaHUS KAJLTyCHOW TKaHM,
nenuddepeHITMPOBKa TKaHEH IKCIUTAHTA.
duroropmMoHsl. HopmanbHbIE W OMYXOJIEBBIE PACTUTEIIBHBIE KJIETKH.
Mopdonornueckue O0COOEHHOCTH OMYXOJEBBIX PACTUTENBHBIX KIIETOK.
Teparoma.
CycneH3uoHHass M KaJUTyCHas pacTUTENIbHAsA KJIETOYHAs KylIbTypa. Bugbl
KaJUTYCHBIX TKaHei. OCOOEHHOCTH KYJIbTUBHUPOBAHUS KAJTyCHBIX TKaHEH.
Huddepennmanysa KIETOK pacTeHus. Pa3nuunHas dKcrpeccus TEHOB -
ocHOBa  KkjeToyHoM  guddepeHumanuu.  JlerepMuHanus — KIETKH.
O6parumocts auddepeHmanud pPacTUTEIbHBIX KIETOK B KIETOYHBIX
KYJIbTypax.
CycrnieH3uoHHas KylnbTypa pacTUTeNbHON TKaHU. CyCleH3MOHHAsl KylIbTypa
Kak MojenbHas cucrteMa. CreneHp jae3arperanuu. Mopdonorudeckas
BBIPABHEHHOCTD KJIETOK.
OTKpbITBIE, TPOTOYHBIE KYJIBTYpbl PACTUTENIBHBIX KJIETOK. 3aKpbITOE
yOUHHOE  KyJabTUBHpOBaHHE. (OCOOEHHOCTH POCTa CYCIEH3MOHHBIX
KynbTyp. [leproanueckoe KylnbTUBHPOBAHUE.
KyneruBUpOBaHHE  OTACIBHBIX  PACTUTENBHBIX  KJIETOK. DTanel
BBIpPAIIMBAHUS OTACIBHBIX KJIETOK. MeTol «TKaHU — HSHBKU 10 Mbioupy,
XunpaeHOpanty u Paiikepy. MeTos «KOpMSIIIETO CIIOS.
Kynbryper  rammowansix  kieTtok. CrnocoObl MOMy4YeHUS TaruiOuoB.
Jluramiouibl, ux noiaydenue. [lpenmyiecTsa rarmionios.
Mertoapl MHAYHUMPOBAaHUS TaruIOnAOB. MHAynMpOBaHHBIN aHAPOTEHE3 B
KYJIBTyp€ TbUIBHUKOB U MbUIbIEI. CeNeKTHUBHAS AJIMMHUHALIMS XPOMOCOM B
rubpuHOM 3apoapiiie. [IceBgoramus. ImOpuown.
Kynbrypa pacTuTenbHbIX TKaHEW KaK MCTOYHUK BTOPUYHBIX METAOOJIUTOB.
Metonpl MMMOOWIM3AlIMM  PACTUTEIBHBIX KJIETOK. [eHeThueckuid u
AMUTEHETUYECKUNA YPOBHU KOHTPOJISI BTOPUYHOTO META00IMU3MA.
CucTteMbl KyJIbTUBUPOBAHUS UMMOOUITU30BAHHBIX KJIETOK.
[IpoTomnacTsl Kak yHHKaJbHasl MOJENb Uil U3ydeHUs: (QyHIaMEHTAIbHBIX
dbusuonornyeckux mpobseM y pacteHuil. CnocoObl MOIyYEeHHUS W
KYJIbTUBUPOBAHUS TTPOTOILJIACTOB.
CrocoObl  cnusiHUA — TPOTOIIacToB.  KOHCTpyuWpoBaHHE pacTUTETHHBIX
KJIETOK.
Knerounas cenekuusi.
KnonanpHO€ MUKPOpPa3MHOXKEHHE PACTEHHM.
Acconuanuu KJIETOUHOMU KYJIBTYpbI BBICIIIETO pacTeHus c
MHKPOOPTAHU3MOM.
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39. CmocoObl  CcOXpaHEHHUsT  KJIETOYHBIX  KyJAbTYp:  KPHOKOHCEpBaIus,
TMOGUIBLHOE BBICYIIMBAHKUE, 3aMeIiieHue pocrta. [IpenKynsTHBUpOBaHUE
PaCTUTEIBHBIX KYJABTYP B PA3IHYHBIX YCIOBUSIX.

40. KpuokoHcepBalus KIETOYHBIX KyiabTyp. Kpuomporekropsl. [Iporpammsl
oxnaxaeHus. [IpuHIKITBI pa3MOpaKUBAHUS KIICTOK.

8. CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA OBYYAIOHIUXCSA
®opma 00ydyeHus: _ o4Has

Ha3zpanue pasgesioB | Bua camocrositeqbHoit | O0bem | @opma KOHTPOJIS
U TeM padoTsI (mpopadoTKa B (mpoBepka
yueOHOro MaTepuaja, | 4yacax | pelleHUs 3aaad4,
pelneHnue 3aaa4, pedepara u ap.)
pedepar, 1okuaan,
KOHTPOJIbHasA padoTa,
NMOAr0TOBKA K cAaye

3a4eTa, IK3aMeHa u Jp.)
2. Ucropus nmpopaboTka  y4eOHOro 2 co0ecetoBaHUE
KyJIbTUBAPOBAHUS Marepuana, MoAroToBKa K
KUBOTHBIX KJIETOK clade 3adera
2. Beenenue keTok B | mpopaboTka  y4eOHOTo 2 cobecemoBaHUE
KYJBTYPY MaTepuaia, MoJAroToBKa K

clade 3adera
3.Cucremsl npopaboTka y4eOHOTO 2 cobeceoBaHNE
KYyJIbTUBAPOBAHUS MaTepuaa, oAr0oTOBKa K
KIIETOK claue 3a4era
4 KyabTypbl KJIETOK npopaboTka y4eOHOTO 3 cobeceoBaHNE
YeJioBeKa MaTepuasa, oAroTOBKa K

crade 3a4era
5. I'mbpuau3anms npopaboTka y4eOHOTO 3 cobeceqoBaHue
KUBOTHBIX KJIETOK MaTepuaia, IMoJAroToBKa K

clade 3adera
6. TpaHcIuTaHTaUS npopaboTka y4eOHOTO 3 cobeceqoBaHue
snep MaTepuala, MoAroToBKa K

clade 3a4yera
7.KynbTyphl KJIETOK npopaboTka y4eOHOTO 3 cobeceoBaHUE
BBICIIINX PaCTCHUI MaTepuala, MoAroToBKa K

claue 3a4yera
8. [Tonyuenue, npopaboTka y4eOHOTO 3 cobeceqoBaHue
KYJIbTUBHPOBAHHE, Marepuana, MmoAroToBKa K
pUMEHEHUE U claue 3a4era
CIIASTHUE
MPOTOILIACTOB
9.0cHOBHBIE npopaboTKa y4eOHOTO 3 cobeceqoBaHNe
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PUHIUIIBI MaTepualia, moAroToBKa K
KpHUOOHMOJIOTHH. clade 3a4era
Kpuonporektopsl

9. SAJAHUSA 1JIA CAMOKOHTPOJIA YPOBHSA YCBOEHUA

MATEPHUAJIA
1.  OCHOBHBIM OOBEKTOM KJIETOYHOU WHKCHEPUU SIBIISICTCS:
a. opraHHasi KyJabTypa
0. MUKpOOHas KyJIbTypa
B. KJIETOYHAsI KYJIbTypa
I. pacTUTENbHAs KYJIbTypa
2.  KnerouHas uHKeHepUs OCHOBAHA Ha:

a. CKpEIIMBAHUU PACTEHUN

0. 0TOOpE pacTeHUI U )KUBOTHBIX

B. KyJIbTUBUPOBAHHUH KJIETOK BHE OpTaHU3Ma

I. CHHTE3€ T€HOB U BHEIPEHUH UX B KJIECTOUHBIE KYJIbTYPHI

3.  IlepBble sKCIIEpUMEHTHI, TOKA3aBIIUE, YTO JKUBOTHBIE TKAHU BO3MOYKHO
HEKOTOpOE BpeMs KyJIbTUBUPOBATH B (DU3MOJIOTUYECKOM PACTBOPE in Vitro MpoBelt:
a. Y.Py (Poykc)

0. P. Xappucoun

B. K. bepnapz

r. [".Kenep

4, JIns1 KIEeTOYHOM KyJIbTYPhI XapaKTEPHO:

a. KOHTPOJIb IMHAMUYECKHX CBOMCTB

0. cocTosiHME OMOXMMHYECKUX IMPOILIECCOB B KJIETOYHOM KYJIbType MAKCUMAJIbHO
NPUOJIMKEHO K YCIOBUSIM 1IN VIVO

B. XapaKTepHA TUCTUOTUIIMYECKAs] CTYPYKTypa

I. OTCYTCTBHE CTPYKTYPHOU OpraHU3aLNU

S. Konnenmmus "Ipenena Xendnuka" u pazpabotka Teopuu peHomMeHa
cTapeHws ObLIa OCYIIIECTBIICHA B:

a. 1955 rony

0. 1961 rony

B.1937 rony

r. 1968 rony
16




6.  OOpa3zoBaHUIO MOCTOSTHHOW KJIETOYHOU KYJIbTYPBl COOTBETCTBYIOT
crneaytomme Mophoduznonornyeckre 0COOEHHOCTH KIETOK:

a. yBeTMYEHHUE TeTePOIJIONAHOCTH U aHEYTIIOUTHOCTH

0. yBelIHueHNE BPEMEHU yIBOCHUS KIETOK

B. yMeHblIeHHE 3()PEKTUBHOCTH KIIOHUPOBAHHUS

T. YBEJIMYCHUE 3aBHCUMOCTH OT CyOcTpaTa

7. [lepexon KJIETOYHOM KyIbTYpPHI B CTAIIMOHAPHYIO (ha3y CBS3aH C:
a. HAPYIIEHUEM [IUTOKMHE3A

0. BUpyCHOM MHEKITueH

B. UCTOLIEHUEM ITUTATEIbHBIX BELIECTB

I. YKOPOUYEHHUEM TEIOMED

8. OnHOM U3 NPUYKMH KOHTAKTHOTO TOPMOXKEHHUSI pOCTa KJIIETOK B KIIETOYHON
KYJbTYpE SIBIISETCA:

a. HaKOIUICHHE B MMUTATEJIbHOM cpesie MPOAYKTOB MeTab0IM3Ma KIETOK
0.yBeJIMUYEHHUE J10JI KJICTOYHOW MMOBEPXHOCTU OOpAaIlleHHOM K BHEIIHEH cpejie
B. oOpa3oBaHue (pUOPOHEKTHHA Ha KIETOYHON MOBEPXHOCTH

I. yMeHblIeHue npoaykuun SP-0enka (KJIeTOYHOro MOBEPXHOCTHOTO OelKa)

Q. Tpancpopmaniys KIeToK 3T0:

a. CIIMSHUE COCEAHMX KJIETOK HaXOAIIMXCS B KJIIETOUHOM KYJIbTYpe

0. HeoOpaTUMOe U3MEHEHHE POCTOBBIX U MOP(HOJIIOTUYECKUX CBOMCTB KIIETOK

B. 00paTuMoe U3MEHEHHE POCTOBBIX U MOP(POJIOTHUYECKUX CBONCTB KIETOK

T. aJanTaius KIeTOK HaXOIAIUXCsS B KyJIbType K (hakTopaM OKPY>KaroIen cpebl

10. Jlyig cyCneH3HMOHHOM KYJbTYPhI KJIIETOK XapaKTepHO:

a. peKpalleHue npoandepanuu KJIeTOK, BCIEICTBUE UCTOIIECHUS CPEIbI

0. pacroyioKeHHe KJIETOK B BUJIE B3BECU B POCTOBOM Cpefie

B. BBICOKAs IJIOTHOCTH KJIETOK HA €AMHUIIE IO TPOCTPAHCTBA

I. CKaukooOpa3HOe M3MEHEHHE KJIETOYHOro  MeTaboju3Ma, BCIEJICTBUE
NEPUOINYECKON 3aMEHBI CPEJIbI

11.  OcHOBHOI1 npouecc, NPOUCXOIAIIUN BO BpeMsi HHTEp(a3bl:

a. cunte3 PHK

0. cuHTe3 Oenka

B. YBEITMUCHHE YK CIIa OPraHOUA0B KieTKu: pudocoM, JI1C, MutoxoHmpuii
r. yasoenue JIHK
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12. CTBOJOBBIM KJIETKAM CBOMCTBEHHA:
a.aHEYTUIOMTHOCTh

0. TOTUIIOTEHTHOCTD

B. nuddepennuanms

. XOYMHHT

13. BnepBble METOIUKY MOTYYESHHsI THOPUAOM pa3padoTau:
a. bud u OBUHT

0. Koxsnep u Mumnmreitn

B. Cummc u CtuasiMan

r. Xendauk u Mypxen

14.  OpHoii u3 HauboJIee YaCTO UCTIOIB3yEMbIX CEIEKTUBHBIX CUCTEM, IS
CO3/IaHUsI THOPUIOM SIBIISICTCS:

a. 'AT-cpena

0. Cpena WUrmna

B. Cpena MakKos

r. Cpena Jlyns0ekko

15.  Jlns mepBoro atana CIMsHUS KIETOK XapaKTEePHO:
a. BBICBOOOXK]ICHHUE TJIMKOMPOTEUIOB

0. cONMMIKEHNE KIETOK

B. CJIMSTHUE MEMOpaH

r. 00pa30BaHMUE JIUITUIHBIX MHIICIIIT

16. IIpumepoM CIIOHTAHHOTO CIUSHHUS KJIETOK HE SIBIISICTCS:
a. Ia3MoramMus y rpuooB

0. CIIMsIHHE MUOLIMTOB

B.CJIUSTHUE OTTYXOJICBBIX KJICTOK

r. 00pa30BaHUE 3UTOTHI

17. Boznyx Hax nmuTaTeabHOU Cpefoii PH KyJIbTUBUPOBAHUH (PParMEHTOB
OpPraHoOB U TKaHEW:

a. OJIM30K K aTMOC(EpPHOMY BO3IYXY

0. conepxut 10% CO2

B. conepxkut 20% CO2
T. HACBIIIEH KUCIOPOJIOM
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18. OcraHoBKa JejeHUS HOPMAJIbHBIX KJIETOK TOCiie 00pa3oBaHHUS MOHOCIHOS
OOBSICHACTCS:

a. KOHKYpEHIIHEH 3a (haKTOPhI pOCTa U MUTATEIbHBIC BEIIECTBA

0. popMOif KIETOK

B.KOHTAKTHBIM TOPMOKEHHUEM

I. OpraHu3alnuen HUTOCKENeTa

19. KynbpTUBHpOBaHWE OpPraHOB Ha CTOJUKE W3 METAUIMYECKOM CETKU
MPEITOKUIL:

a. Jleo

0. TpoyBem

B. Cparr

r.Uen

20. UyBCTBUTENHHOCTHh MHIWKAIIMN OMOOPTAaHUICCKUX COCTUHEHUN C
nomo1s0 MKA cocrtapisieT B I/auTp:

a. 10-3

0. 10-18

B. 10-6

r. 10-12

21. XWMEpHOCTh y paCTEHU MPOSBISICTCS (EHOTHITMYCCKH TIPU MYTaIUAX
a. IHK muroxonapuu

0. IHK smep

B. JIHK mmactung

r. PHK

22.  JIoCTOMHCTBOM (peTaibHOM CHIBOPOTKH SIBIISIETCS:

a. coZiep>kaHue OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA HEYCTAHOBICHHBIX OMOMOJIEKYJI

0. BapnabeIbHOCTh COCTaBa

B. [IPOCTOTA MOJy4ECHUS

T. HEJIOCTAaTOK CHEM(PUIECKUX POCTOBBIX (HaKTOPOB

23. llocTossHHOE MOCTYIUIEHHE CBEXEH MUTATEeNIbHOM Cpebl C
OJTHOBPEMEHHBIM yIaJICHUEM PAaBHOTO —00bEMa CPE/Ibl C KIETKAMHU
XapaKTepHO IS KYIbTYPHI:
a. TIPEPBIBUCTOMN
0. MOCTOSIHHOM
B. IPOTOYHOU
r.nephy3uoHHON
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24. KynbTUBHpOBaHHE OPTaHOB HA arapOBOM CTYCTKE BIIEPBBIC MTPEITOKILL:
a. Jle6

0. Tpoysemn

B. CparT

r.Uen

25. [l MHAYKITUY CIIUSTHUS KJIETOK HE MCTIONB3YIOT:
a. TIIUIUH

0. Bupyc Cennaii

B. JICKTHUHBI

I. JTU30JICIIUTHH

26. Ilpwu BBIICIICHUH MPOTOILIACTOB M3 CYCIICH3MOHHBIX KYJIbTYp ONTHMAaIbHA
CTaJIus POCTA :

a. CTalMOHapHasl

0. merpaaarus KJI€TOK

B. JIAaTCHTHasI

I. TIO3IHSIS JJoTapuMHUIecKas

27. CycneH3uOHHBIE KYJIbTYpPhl XapaKTepU3YIOTCS:
a. BBICOKOW arperupoOBaHHOCTHIO

0. oOpa3zoBanueM rpymm u3 5-10 kieTok

B. OJIMHOYHBIMU KJIETKAMU

I. TAPHBIMH KJIETKAMU

28. bomnee ycTOWYMBHI K TOBPEXKIAIOIMIEMY ACHCTBUIO HU3KOTEMIIEPATYPHOM
KOHCEPBAIMHU KJIETKH B CTAJUU POCTA:

a. JaTEHTHOMN

0. cTarmoHapHOM

B. KCIIOHECHIUAJIbHON

. TEPMUHAIBHOU

29. Jlns yMeHbIIICHHs pa3Mepa BaKyoJiel B Cpeay MPeaKyIbTUBHPOBAHMUS
nepes 3aMOpaKMBAHUEM J100aBIISIOT.

a. MAHHUT

0.aMHUHOKHUCJIOTHI

B. IUMETHICYTH(HOKCH]T

T. TJIIMLEPUH
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30. Jlns yBenuueHUsi MPOHULIAEMOCTH MeMOpaH mepe] 3aMOpakhuBaHHUEM
cpeay 100aBISIOT :

a. MAHHUT

0. aMHHOKHUCIIOTHI

B. IUMETHICYTH(HOKCH]T

I. TJIALEPUH

31. K ropmoHagbHBIM HHTHOUTOpPAM pPOCTa OTHOCUTCS:
a. copouT

0. XJIOPXOJIUHXJIOPU

B. IIOJINATUJIEHTJINKOJIb

T. KOJIXUIUH

32. Iluromiact 3TO:

a. KJIETKa, JINIIECHHAs] MUTOXOHIPUI

0. KJIeTKa, JIMIIEHHAs LUTOIIa3MaTHYECKOW MEMOPaHBbI
B. Oe3bsiiepHast KJIETKa

I. KJIETKa C SIIPOM, OKPYKEHHAasi TOHKOM 0007104YKOi

33. IIpoTormmacTsl pacCTUTENHHBIX KJIETOK YH3UMATHUECKUM ITyTEM
BIICPBBIC BBIICIINIL:

a. Conton

0. KokkuHr

B. Kitepkep

r. Uen

34. Ilpu MexaHWUYECKOM BBIJICJICHUH MIPOTOILJIACTOB KJIETKHU MOTPYXKaIOT B:
a. TIJIa3MOJIUTUK

0. pepmeHT

B. BOLLY

T. COJIEBOM pacTBOp

35. i pa3pyrmieHust KIETOYHON CTEHKU PAaCTEHUH HCTIONB3YIOT (PEpPMEHT:
a. IEKTUHA3Y

0. TeuUTUHA3Y

B. THAJTypOHUA3Y

T. LEJUTIONIa3y

B
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36. Ilocne ¢punbTpanuu HHKYOAIIMOHHOM cMecH Ha (PUIIBTPE OCTAIOTCS
a. IPOTOILIACTHI

0. KyCOUKH PacTUTEIILHOW TKaHH

B. KJIETOYHBIE OCKOJIKH

37. Jlnsg MHAYKUIUU CIUSIHUSI PACTUTEIBHBIX KIETOK HE UCTIOIB3YIOT
a. TU30JELIUTUH
0. MOHOOJIEAT TIULEPHHA

B. [IOI
r. Bupyc Cenpai

38. Ilpu dpuszmueckoM METOE CIUSHUS MPOTOIIIACTOB ACHCTBYIONIEH CHIIOMN
CITYKHT:

a. TOJIMATHJICHTJINKOJb

0. MOCTOSIHHOE DJIEKTPOIIOJIC

B. IEPEMEHHOE JIEKTPOIIOJIE

39. Ilpwu BbIfEICHUH MTPOTOIUIACTOB M3 CYCIIEH3MOHHBIX KYJbTYP ONTUMAaJIbHA
CTaaus pOCTa :

a. Ierpaianus KIeToK

0. JJaTeHTHAas

B. CTaIlMOHApHAsI

I. IO3AHSS JorapupMuyeckas

40. Jlns pacTUTENBHBIX KJIETOK ONTUMalbHA pH cpebl KyIbTUBUPOBAHUS
a. 3,0-5,0

0.5,0-5,5

B. 6,5-7,0

r. 9,0-10,0

41. Bmnepsble ycHeNHOE KyJIbTUBUPOBAHUE PACTUTENBHBIX TKAHEN Ha
CUHTETUYECKUX MUTATEIbHBIX CPEIaX OCYIIECTBUIN

a. Xemnep u Huu

0. Mypacure

B. Po60uHC 1 KoTTe

r. YBUT u [ '0Tbe
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42.  Jlns co3gaHusi KOPMSIIETO CI0S UCTIOB3YIOT:
a. CYCIIEH3MIO KJIETOK

0. KQJITyCHYIO TKaHb

B. OOTaTyr0 MUTATEIbHYIO CPEY

T. CBIBOPOTKY

43. TlmoHepom MeTOJ1a KIIOHATHPHOTO MHUKPOPA3MHOXKEHUS SBIISCTCS:
a. Marec

0.Y»0cTep

B. Mopeib

r. Mocbax

44. TlpuumHO# rudeIn NepPBUYHOIO FKCIUIAHTA OOBIYHO SIBIIAETCS
HAaKOILJIEHUE B TKAHSIX:

a. AayKCUHOB

0.¢enonon

B. IUTOKWHHUHOB

I. YIJIEBOJOB

45.  TlpuumHO# rubean NepBUYHOIO FKCIUIAHTA OOBIYHO SIBIIAETCS
HAKOIUICHNE B TKAHSX:

a. ayKCHHBI

0. HUTOKMHHUHBI

B. a0CITU30BYIO KHCIIOTY

r. THOOEppEUHbI

46. TannoujHbIC pacTECHUS:
a. GepTUIBLHBI
0. CTEepUJIbHBI

47. HopManbHbIC KJIETKH PaCTEHUH OT OITyXOJICBBIX MOP(OIOTUICCKH:
a. OTJIMYAKOTCS
0. HE OTJIMYAKOTCS

48. KamtycHast TKaHb :

a. TOMOT€HHA
0. rereporeHHa
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49. B xauecTBe dKCIUIaHTA TPU MUKPOKJIOHATEHOM Pa3MHOKCHHUH
Jy4IIe UCIIOJIb30BaTh OPTaHbl, COACPKAIINE:

a. MapeHXUMy

0. MepuCTEMY

B. TIPOBO/IAIINE TTyUKH

T. MAPEHXUMY C MMPOBOAAIINMHU ITyIKAMHU

50.  [yns BEreTaTHBHOTO Pa3MHOXKEHHMsI OOJIBIIE TPUTOIHBI pacTeHUs B (haze
pa3BUTHSA:

a. IOBCHUJIbHOM

0. CHHWJIBHOI

51. IlepBas ygauHasi HONBITKAa UMMOOMIM3ALMU KIIETOK OblJIa OCYIIECTBIICHA!
a. Ban Benenem

0. Can Haymoit

B. Moc6axom

r. Mypacure

52. JlerepMuHALHS 3TO:

a. CIOCOOHOCTh KIETKH BOCHPUHUMATh WHIYLNHPYIOIIEE BO3ACUCTBUE W
cenu(prIecKu pearnpoBaTh Ha HETO U3MEHEHHEM Pa3BUTHUS

0. mproOpeTeHre KIIETKOW COCTOSIHHUS TOTOBHOCTH K pealM3alliy ONpEAeICHHbBIX
HACJIEJICTBEHHBIX CBONCTB

B. IIPEBpaIlleHHe YMOPHOHATILHON KIIETKU B CHEIUAIN3UPOBAHHYIO

I. CHIOCOOHOCTH KJIETKU K HEOPTaHW30BaHHOM nposudepannu

53. Bpewms renepanuu pacTUTEIbHON KIETKH:
a. B 60-100 pa3 npeBoCXOUT BpeMsl TeHEpAITUU MUKPOOHON KIIETKH
0. B 60-100 pa3 MeHblIe BpEMEHU TeHepalluid MUKPOOHOM KIETKU

54. Taniownapl MOIYYaroT:
a. OTJIaJICHHOM THOpHIM3alIHeH
0. ¢ TOMOIIBIO OJU3KOPOACTBEHHOTO CKPEIIMBAHUS

55. B kynbType nbUIbLbI MOSBICHUE TUIIIOUIHBIX PACTEHUI:

a.BO3MOXHO
0. HEBO3MOKHO
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56. HopmanbHbIE KIIETKH B KYJIBTYPE K OPTaHOTCHE3Y:
a. CITOCOOHBI
0. HE CITOCOOHBI

57. MeroaoM KJIOHAJIBHOIO Pa3MHOKEHHUSI HE SBJISIETCSI METO/I:
a. CHATHE alMKaJIbHOIO JOMUHHUPOBAHUS

0. MHOYKUWY BOBHUKHOBEHUS aJIBEHTUBHBIX MOYEK

B. COMaTHYeCKOro aMOpHoreHesa

I. IPSIMOU pereHepaluyu COMaTUYECKOTO 3apobliia

58. B kagecTBe BeKTOpa ISl BBEICHHUS YY)KOIO I'eHa B JKMBOTHYIO KIIETKY HE
UCIIOJIB3YIOT

a. upyc SV-40

0. pETpPOBHUPYCHI

B.TPAHCIIO30HbI

I. BUPOHJIBI

1. JIHK MuTtoxoHnpuii

59. B kadectBe BeKTOpa JUIsI BBEACHHS Te€HA B PACTUTCIBHYIO KICTKY
UCITOJIB3YFOT:

a.supyc SV-40

0. BUpyc capkomsl Payca

B. TUTa3MU/IbI arpoOaKkTepuit

60. VYuacrtox JIHK, B koTOpOoM 3amucana nH(popMamus o MePBUYHON CTPYKTYpE
Oenka:

a. TeH

0. reHOM

B. JIOKYC

T. XpOMOcoMa

61. Ilenu reHHOI MHKEHEPUH:

a. MPeO0JI0JICBaHNE MEXBHUIOBBIX OapbEPOB

0. mepeaayda OTACIbHBIX HACIEICTBEHHBIX MPU3HAKOB OJTHUX OPTaHU3MOB JPYTUM
B. CIIOCOOHOCTH HapabaThIBATh «YEIOBEYECKUE) OCITKU

rrato+s

62. Jlns momyyeHus mpOTOIIACTOB U3 KJIETOK IPHOOB UCTIOIb3YETCS
a. JTU301UM
0. TpUICUH
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B.“yIUTOYHBIN (hepMeHT”
I.TIETICHH

63. Bpbicokast cTaOMIIBHOCTB MPOTOILUIACTOB JIOCTUIAETCs MPU XPAHEHUH:
a. Ha XOJIOAy

0. B THIIEPTOHUYECKOU Cpejie

B. B cpejie ¢ 100aBJIeHNEM aHTUOKCHIAHTOB

T. B aHA3POOHBIX YCIOBUAX

64. ComaTHuecKuMU KJIETKaMH Ha3bIBAIOT:

a. CTBOJIOBBIE KJIETKH

0. MOJIOBBIE KJIETKH

B. HETIOJIOBBIE KJIETKH

T. IIa3MaTH4ecKue KieTku (tumna B-nmumdounton)

65. OnHUM U3 KPUTHYECKHX TMEpPUOJOB IMOpPHUOTEHE3a 4YEJIOBEKAa SBIISACTCS
BHEJIPEHUE 3apojblllia B CTEHKY MAaTKu Ha 7-¢ cyTku. B smOpuoOnacte B 3TOT
nepuoJl  mpoucxoauT nepBas  (aza  ractpyisinuu.  Kakum  crmocoOom
OCYUIECTBJISIETCS ATOT Ipolecc?

CuryalnuoHHBbIE 321241

1. B npou3BOACTBE JEKApPCTBEHHBIX CPEACTB, B YACTHOCTU MPU MOTYYCHUHU
QJIKAJIOUIOB, JIOBOJBHO YacTO MOp(oorndyeckas crenrain3aius KIeTOK SBISeTCs
OCHOBHOM MNPEANOCBUIKOW [UJII AaKTUBHOIO cuHTe3a. KakoBa CBf3p Mexay
KOJIMYECTBEHHBIM BBIXOJIOM aJIKaJIOMJIOB W CBOWCTBAMH KAJUTyCHOM KYJIBTYpPBI
KJIETOK?

2. IlpuBeauTe CpaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY KALTYCHBIX M CYCIIEH3MOHHBIX
KyJbTYp TpPH HUCIOJIh30BAaHUM HX B KauecTBe cyOcTpara mns mnoiydeHus BAB
OMOTEXHOJOTUUYECKUMH METOIaMHU.

3. Ilpu BHeApEeHMHM TEXHOJIOTHUH CYCIIEH3MOHHOTO KyJIbTHBUpOBaHUs: Kakwue
OCHOBHBIE CBOWCTBAa PACTUTEIBHBIX KIJIETOK HEOO0XoauMo yuuThiBaTh? Kak 310
CBSI3aHO C BBIOOPOM pekrMa (pepMEeHTaIUU U OCOOBIM YCTPOMCTBOM (pepmeHTepa’?

4. Onpenenure poJb TEHHOM WHXCHEPUH B CO3JaHUU
UMMYHOOHOIpENnapTaToB. NmMmyHOOHONIpenapaTsl — JTIMarHOCTUYECKHUE,
npodUIAKTUYECKUE W JIEKAPCTBEHHBIC CPEJICTBA C NPUMEHEHHEM B KadeCcTBE
JEHUCTBYIOLIErO Hayaia pa3HbIX areHTOB U MPOLECCOB UMMYHHOM CHCTEMBI.

5. Ilpu kynpTHBUpOBaHMM KiIeTOK Datura tatula Opima npemioxeHa
nUTaTeNbHAS Cpela, COJAEpKamias MHUKPOJIEMEHTHI, (PUTOTOPMOHBI, HMCTOYHUKU
yriepoga W YriaeBojoB. JlOCTaTOYHO JM 3THUX KOMIIOHEHTOB, €CJIH IEJbIO
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ABJIETCS YCUJIEHUE UHAYKIUU JEJICHUS KIIETKH I YBEIMYEHHSI BBIXO/A LIEJIEBOIO
MPOAYKTA?
6. OxapakTepuzyiTe METObI MOJTYUSHHS BAKIIMH.
7. Uro cnemyer y4uTHIBaTh NPU  CYCHEH3UOHHOM  KYJbTUBHUPOBAHUU
PACTUTENBHBIX KIETOK?
8. B kakux ciy4asx KOpPHEBBIE KaJTyChl KpacaBKM MOTYT CHHTE3MPOBATh
ueHunele JIC?
9. 3HaueHHE TOTUIIOTEHTHOCTH TMPHU TOJYYEHUU JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB
PaCTUTENIBHOTO MPOUCXOKIACHUS
10. Bnepsoie B Poccun B 2009 romy pazpabotan u anpoOUpOBaH METOT
MOJYYEHUS] ayTOJIOTMYHBIX WHIYIMPOBAHHBIX IUIFOPUIIOTEHTHBIX CTBOJIOBBIX
KJIETOK U3 OOBIYHOM KJIETKH B3POCIOr0 OpraHu3Ma.
1. Kako#t meTo1 OB UCIIOJIB30BaH?
2. Kako# maTepuail OblT UCIIOJIB30BaH?
3. Kakue n3zmMeHeHus NpoucxXoauiiv B KJIETKax?
11. [IpencraBieHsl ayTOJIOTUYHBIE U JOHOPCKUE CTBOJIOBBIE KIIETKH.
1.Kakne cTBOJIOBBIE KJIIETKH Ha3bIBAIOTCS AyTOJOTMYHBIMU ?
2.Kakue cTBOJIOBBIE KJIIETKH UMEIOT ITPEUMYILECTBA JIJIs1 TPAHCTILIAHTALAN ?
3.Ilepeuncnure psa NPEeUMYIIECTB ayTOJOTMYHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK MEpe.
JIOHOPCKHUMH.
12. C o0mumx mMO3WIMK MO TEeHHOW HHKEeHepHH CHOPMYIUPYHTE KOHKPETHBIC
YCIJIOBHSL:
—pacmudpyiTe NOHATHE «BEKTOP» U IyTH €T0 BBEJEHUS B KIETKY; MPEIOKUTE
dbepMeHTBI, paboTaroIue B 3TON CUTYallUH;
—TIPEAJIOKUTE TEXHUKY T€HHO-MHKEHEPHOTO AKCIIEPUMEHTA (CTauH);
—cpaBHuTe nporecc oopazoBanus MPHK y sykapuoT u mpokapuor.
13. IIpoananu3upyiiTe mnpeuMyliecTBa OHOTEXHOJIOTHYECKOTO IPOU3BOJICTBA
BUTAaMHHOB Ha KOHKPETHBIX MPUMEpax.
14.  Jlng apdpexTuBHOr0 NpoBeAeHUs OMOTEXHOJIOTMYECKOTo Mporecca O0JbIIoe
3HAYECHWE MMEET NUTATEeNbHasl Cpela, B KOTOPOH MUKPOOPIaHU3MBI-IIPOIYLIEHTHI
BAB uCHONB3yIOT B KAaueCTBE MCTOYHHMKA a30Ta pPa3jU4HbIE a30TCOJEpKAILNE
COEJIMHEHHUs, COAEpKAIIME aMUHHBIM a30T WM MOHBI aMMOHuA. Kakue ycnoBus
npoBeJeHUs (PepMEHTALUU [0 UCTOYHHUKY a30Ta MPU IMOJYyYEHUU aHTUOMOTHUKOB
OyIyT ABJISTHCS ONTUMAJIbHBIMU?
15.  Jlng onTtumu3aiuu mnporecca OMOCHMHTE3a TMEHUIWIUIMHA B TMUTATEIbHYIO
cpeny A00aBISAIOT  aMUHOKUCIOTHI. Kak 93TO  MOXKeT oTpa3uthcs Ha
KOJIMYECTBEHHOM BBIXOJI€ IIEJIEBOTO MPOJYKTA, €CIU 100aBUTH JIU3UH B 3HAUM-
TEJIbHBIX KOHLEHTPALUIX?
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16. B mpomecce OuocwHTE3a aHTUOMOTHUKOB OOJIBIIIOE 3HAYCHUE WMEET
coliepkaHue yriaepoja, azora u ¢ocdopa B nurarenbHoil cpene. Kak Biusier
U3MEHEHHE COJAEp>KaHUA ATUX BELIECTB Ha IMpollecC OUOCHHTE3a BTOPUUYHBIX
MEeTa0OJIMTOB, M HA MPOIecC PepMEHTAINH B 11€JI0M?
17. TIlpoBenuTte CpaBHUTEIBbHYIO XapaKTEPUCTUKY KALTYCHBIX U CYCIIEH3MOHHBIX
KyJbTYp TpPH HUCIOJIb30BaHUM HUX B KauecTBe cyOcTpaTta Juisi nonydenuss BAB
OMOTEXHOJIOTUYECKUMU METOJaMH.
18. Ilpm momy4eHWH TEHHO-WHXEHEPHOTO WHCYJIWHA KaKUe MHKPOOPTAHU3MBI
UCIIOJIB3YIOTCSl B KaU€CTBE MPOIY-IIEHTOB?
19. TIlpu wucCHoNb30BaHWM KJIETOYHOM MHXKEHEPUU [UJISI CO3JaHHUSI HOBBIX
MPOYIICHTOB MIMPOKO MPUMEHSIOT METOAUKY MpoToriacTupoBanus. [Ipenmoxure
CXEeMY TMOJIYYCHHS TIPOTOIUIACTOB U THOPUIHBIX CTPYKTYP?
20. DBHOTEeXHOJIIOTUYECKHE METOJbl TOMYyYEHUS JIEKaPCTBEHHBIX CPEICTB Ha
OCHOBE KyJbTYp KIETOK PACTEHHH HMEIOT IIMPOKOEe pachpocTtpaHeHue. OHH
OTJIMYAIOTCA BBICOKOM PEHTA0EIbHOCTBIO, SKOJOTMYHOCTBIO, 00ECHeunBaroT
BBICOKOE€ KayeCTBO IIEJIEBOTO  MPOJYKTa, CTAaOWJIBHOCTh MPOU3BOACTBA U
BO3MOXKHOCTh yIIpaBjIeHHUs TporieccaMu. [Ipensioxkure TeXHOJOTUM TOJTYYCHUS
JICKapCTBEHHBIX  TPEnapaToB PaCTUTEIHLHOTO MPOUCXOXKICHUS C KOHKPETHBIMU
npuMepamu, oOpallasi BHUMAaHHE Ha CHEUU(HUKY pACTUTENbHBIX KJIETOK, (ha3bl
pocTa, MUTaTeIbHbIE CPEIbl, YCIOBHS (PePMEHTAIIMN U THUIBI OMOpPEaKTOPOB?
21. Kak u3BeCTHO, IPU WCITOH30BAHUN KJICTOYHOW WHKCHEPHUH TIPHU CO3TaHHH
HOBBIX IIPOJIYIICHTOB IMHPOKO NPHUMEHSIOT METOAMKY TPOTO-TUTACTUPOBAHUS
(monmyyeHus MPOTOIUIACTOB) KaK MPOIECC KOHCTPYKIUU THOPUAHBIX CTPYKTYyp. B
TJIaHE PEIICHUs 3a/1a4u TOJyYeHHsI HOBBIX MPOYIIEHTOB KaK MCTOYHUKOB HOBBIX
JIEKapCTBEHHBIX CPEJICTB MPEITIOKHUTE:

—CXeMy TOJIy4eHHS TPOTOIUIACTOB U THOPUIHBIX CTPYKTYD;

—YCIIOBUSI COXPAHEHUs MTPOTOIIACTOB;

—KOHEUYHBIC IIeNIA, JOCTUTAeMble C TIOMOINBIO MPOAYKTOB TUOPHIHON

TIPUPOJIBI.
22. Ilpu monyuenuu BAB poct kamrycHo#l TkaHu B mporiecce (pepMeHTaIuu
OCYIIECTBIISIETCSI B HECKOJIBKO 3TanoB. B kakoii gaze HEOOXOAMMO CTUMYIUPOBATH
AKTUBHOCTb KJIETOK?
23. Ilpu BHempeHWW TEXHOJOTUU CYCIICH3MOHHOTO KyJIbTUBHpOBaHMs: Kakue
OCHOBHBIC CBOMCTBA PACTUTENBHBIX KJIETOK HEoOXoaumo yuuThiBaTh? Kak 310
CBSI3aHO C BBIOOPOM pexruMa (pepMEeHTAIMU U 0COOBIM yCTporicTBOM dhepMeHTepa?
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10. CHUCOK PEKOMEHJIYEMOM JINTEPATYPbI:

a) CnHCOK peKOMeHAyeMoil JINTepaTyphbl:

OCHOBHAsI JIUTEpPaTypa

1.

Adanacee FO.U., T'ucromnorusi, >mMOpHONOTHS, LUTOJNOTUSA [DIEKTPOHHBIN
pecypc] : yueonuk / FO. U. Adanacwes, H. A. FOpuna, E. ®. KoroBckwuii u ap. ;
nox pen. FO. U. AdanaceeBa, H. A. FOpunoii. - 6-¢ usn., mepepad. u mgom. - M. :
['S0TAP-Menaua, 2016. - 800 c. - ISBN 978-5-9704-3663-9 - Pexxum nocrymna:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970436639.html

. CrBonunckass H.C. [urtonorusi: YueOHuUK 111 O0akajaaBpOB IO HAMNPABICHUIO

noarotoBkn "llegarornueckoe oOpazoBaHue u buosorus" [DIEeKTpOHHBIM
pecypc] / H.C. CrBonmnckas. - M. : IIpometeit, 2012. - 238 ¢. - ISBN 978-5-
7042-2354-2 Pexum JOCTyIIa:
http://www.studentlibrary. ru/book/ISBN9785704223542 html

. Huronorus [DnexkrponHbii pecypc]: yueoHoe nocodue / I'. H. Conossix, E. K.

PaumoBa, E. M. HedenoBa [u nap.]. — DNEKTPOH. TEKCTOBBIC JaHHBIC. —
OpenOypr : OpenOyprckas rocyapcTBeHHas MeAUIIMHCKas akaaemus, 2012, —
288 C. — 2227-8397. — Pexum JI0CTymna:
http://www.iprbookshop.ru/33274.html

JAONOJTHUTEIbHAS JJUTepaTypa

1.

banun B.B., [utonorusa. @yHKIUOHAIBHAA YJIBTPACTPYKTYpPA KIETKH. ATIIAC
[DnexTponnslii pecype] / banun B.B. - M. : I[DOTAP-Menua, 2016. - 264 c. -
ISBN 978-5-9704-3891-6 - Pexum JIOCTyIIA:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970438916.html

. ApxunoBa T. B. PykoBOJACTBO K NpPakTHYECKUM 3aHSATUSAM IO LHUTOJOTHUH

[DneKkTpoHHBIN pecypc] : MeToaudeckoe TmocoOue g OakalaBpoB TIO
HarpaBieHuto noArotoBku «llemarornyeckoe obpazoBanue u 6uonorus» / T. B.
ApxunoBa, B. C. KonuueB, H. C. CtBonuHCKasg. — OJEKTPOH. TEKCTOBbIC
nannuele. — M. : [Ipomereit, 2016. — 56 ¢. — 978-5-9907123-1-7. — Pexum
nocryma: http://www.iprbookshop.ru/58198.html

Y4eOHO-MeTOAuYeCKas:

1.

Hpoxnuna E. I1. Iutonorust [DnekTpoHHBIN pecypc]: yueb.-meron. mocodue /
E. II. Ipoxxnuna, H. A. Kypuocora, H. A. Muxeera; Yal'V, UMDOud®K, Kad.
OMOJIOTMH U OMO3KOJIOTHH. - DJIIEKTPOH. TeKcToBble naH. (1 daiin : 13,4 MO). -
VYapsnoBck @ Yal'yY, 2015. -  bubmwmorp.: c¢.  66. URL:
ftp://10.2.96.134/Text/Drogdina-2015.pdf
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