
oTЗЬIB
oфициaлЬнoГo oППo}IеHTa кaнДи.цaTa TеХническиx Hayк Чеpкarшинoй Haтaльи

ИгopевньI нa ДиcсеpTaциoннyю paбoтy Кoжaнoвoй Mapии Ioрьевньl:
<<Bлияние oблyнeния эЛекTpoнaгии BЬlсoких энеpгий нa сTpyкTypy и

rиехaHическиr свойствa ПoЛиvlеpнoгo MаTеpиaЛa
ПoЛ иД и ц и кЛ o П еHTaД и енa>>!

ПpеДсTaBЛеннy}o нa сoискauИe yuенoй сTеПени кaнДиДaTa TеxническиX
нayк Пo спeциaJIЬIIoсTи 1.3.8 Физикa кoнДенсиpoBarrнoгo сoстoяния
(flиссеpтaциoннЬIй сoвет 24.2.422.01 пpи ФГБoУ Bo <Ульянoвский

Гoсy.цapcтвенньrй yниBеpситет>)
Ha oтзьtв ПpеДсTaBЛенa .циссеpTaциoннaя paбoтa, BкЛК)чaloщaЯ BBедеHие,

4 глaвьt, ЗaкЛIoченИe И CIIИQoк ЛиТеpaTypЬI. Paбoтa иЗЛo}кеHa нa 1,I4 сTpal{ицaХ
МaшинoПисHoГo TексTa' сoДеp)киT 46 pиcункoB, сПиcoк ЛиTеpaTypЬI иЗ I07
HaиMеHoBaниЙ, a Taк)ке rе aBTopефеpaт. oбъем и сTpyкTУpa ДИcaepTaЦИИ И
aвтopефеpaTa сooTBеTствyеT pекoМrнДaЦияМ BAК и ГoCТ P 7.0I|-20II.

!иссеpтaЦиoнHaя paбoтa М.Io. Кoжaнoвoй ПoсBящeнa иссЛеДoBaниIo
BЛИЯH|4Я oблy.rениЯ ЭЛекTpoнaМи BЬIсoкиx энеpгий Ha сTpyкTypy и свoйствa
МaTеpиaJIa ИЗ пoЛиДицикЛoПенTaДkleкa. !иссеpтaнToм pеIIJIUIисЬ зaДaчИ
IIpoBеДениЯ paДИaЦИoннoй мoдификaЦИИ с цеЛЬЮ yЛyчшеt{ия физикo-
Меxaническиx xapaкTеpисTик, a Taк )ке paзpaбoтки спoсoбa синTеЗa
пoлиДицикЛoПенTaДИeНa Пo polyНIPЕ-TеХнoЛoгии vI ПpoиЗBесTи синте3
ПoЛиМеpнЬIx МaTеpиaЛoB.

AктYaльнoсть.

Для исПoЛЬЗoBaНИЯ МaTеpиaJIa B ПoЛе ИollklЗИpУIoщеГo иЗЛyчrния
неoбхoдиМo иссЛе.цoBaние BЛИЯHИЯ ЭлекTpoннoГo ИoНИЗИpУto щеГo иЗЛyЧеHиЯ
Нa физикo-меxaничrские свoйствa МaTеpиaлa Из ПДЦПД, B ToМ Числе
иссЛе.цoB aI1Иe HaЛИЧИЯ и MеХaниЗМa p a.циaциoннoй м oдифик aЦИИ сTpyкTyp ЬI
ПoЛиМеpt{oГo MaTrpиaЛa. ПолимеpньIе МaТеpи€шЬI' oсoбеннo ПopиcTьIе'
ЗaчaсTylo oблa.цaroт ниЗкиМи Пpoчt{oсTt{ЬIMи XapaкTеpисTикaМи. Пoэтoмy
paзpaбoткa спoсoбa ПoЛyЧениЯ МaTеpиaЛa polyНIPЕ с Зaparrее зaДaнньIМи
свoйствaМи, иЗyчение BЛИЯъIИЯ paДиaЦиoннoй и Mrxaническoй нaГpyзки Ha
Мaкpo- И МикpoсTpyкТypy l\/Ia.ГepИaЛa' a TaЮке BЛИЯHиr MoЛекyЛяpHЬIХ

фaктopoв яBЛяrТся aктyaльнoй нay.rнoй зaдaleй', имеroщей ПpaкTиЧrскoе
ЗнaЧеHиe. Taким oбpaзoм, ДиссеpTaHToМ сфopмyлиpoBaнO нескoЛЬкo
aкTyaЛЬнЬIХ Зa.цaч, pешeние кoTopЬIх HaПpaBJIенo L|a yсTaнoBЛеHиr
BЗaиМoсBязи МеxtДy ПoГлoщеннoй дoзoй И иЗМенrниrМ ПpoчнOсTнЬIx
xapaкTеpисТик.

HaYчнaя нoвизнa и oснoвньlе pезYльтaтьI исслеДoвaний
oДним у1З вaжнейrшиx ПpиЗнaкoB иЗМеHeHия сTpyкTypЬI МaTеpиaЛa B

pе3yЛЬTaTе paДИaЦИoннoй мoдификaЦИИ, яBЛяеTсЯ иЗМеHе}Iие физикo-
МrxaническиХ ПapaМеТpoв oбpaзoB' xapaкTеpизytoщиx cПoсoбнoсть сoз.цaннЬIХ
B pеЗyЛЬTaTе oблyuения XиМическИx связей TянyTЬсЯ Пoд нaгpyзкoй.
oбнapyже}lие ДинaМики ПpoЧrroсТнЬIХ xapaкTеpисTик oбpaзoв B зaBисиМoсTи
oT ПoГЛoщеннoй .цoЗЬI oсyщесTBЛЯеTсЯ с ПpИМенениrМ HеЗaBисиМЬIx МеToДoB



иссле.цoBaъIИЯ ПpеДсTaBлеHнЬIх объектoв' B ToM ЧисЛе aTTeсToBaннЬIМ МeTo.цoМ
электpoннoй МикpoскoПии' Пpи ПoМoщи сoBprMе}r}IoГo oбopyдoвaътИЯ.
PaзpaбoтaшHaЯ МoДrJIЬ paсчеTa пoгЛoщеHнoй энеpГИИ B T.ч" Для polyHIPЕ-
ПДЦПД ПoзBoЛяеT BиЗy€LЛиЗиpoBaTЬ зaBисиMoсTЬ ЗaTpaT энеpГии нa
paДиaциoHнЬIе И иoнизaциoннЬIе tloTrpи B ЗaBисиМoсTи oT TOЛщиHЬI
МaTеpиaЛa.

B ЦrЛoМ Hayчнyto HoBиЗнy pеЦенЗиpyемoй ДиссеpTaЦии coсTaBЛяIoT
сЛеДyloщие пoЛoxt eъ|ИЯ.

. Пpo.rнoсTЬ oбpaзцoв ИЗ ПДЦПД, синTеЗиpoBaнHЬIx пo RIM-
TеХнoЛoГИИ, ПpИ oблyнении BЬIсoкoЭнеpГетиЧrскиМи ЭЛекTpolraМи с
poсToIvI .цoзЬI B ПpеДеЛaХ ПoГpеlIIHoсTи oсTaеTся пoстoяннoй, эTo
oбъясняется бaлaнсoм paДиaциoннoй сцIиBки И ДесTpyкции
МaTеpи€шa' ИlнИЦИИpoBaннЬIx BЗaиМoДействием ИoНИЗИpУroщеГo
излyчения с BещестBoМ.

. Увеличениe сoДеpжaЕrиЯ геЛЬ фpaкции пpи ITpoBeДeъ|ИИ paДИaЦLIoннoй
мoдификaЦИИ polyHlPЕ-ПoЛиДицикЛoПе}ITaДkleНa Пo paзpaбoтaннoй
МеToДике BьIДеЛеHия, облy.rеHнoГo pztзЛиЧнЬIMи ДoЗaМи B инTеpBaJIе Дo
100 кГp, oсI{oBaIIнoй нa BЬI.цеЛении неpaсTвopимoй Чaс.ГуI пoЛиМrрa и
сpaBнении её Дoли с ДoЛей в неoбЛyЧеt{нoМ МaтеpиaЛе, oбъяснЯeTcЯ
oбpaзoвaниеМ ПoПеpеЧHЬIx сшIиBoк B МaTеpИaЛe'

. oбpaзoBaние ПoПеpечHЬIx сшIиBoк B МaTеpиaЛr' Пpoисхo.цЯщеr Bне
ЗaBисиМoсTи oT спoсoбa oблy.rения, кaк BЬIсoкoЭ}IеpГеTическиМи
ЭЛекTpoнaМи' Тaк И у-vIзЛУчеt{иеM, ПpиBo.циT к ПoBЬIшIеHиto ПpеДеЛa
ПpoчнoсTИ ПpИ paBFIьIХ BеЛиЧиF{aх yДЛиHеHия МaTеpИaЛa.

Hayuньtе Пoлo}кенИЯ И pезyЛЬTaTЬI ДиссеpTaЦИИ, BЬIнoсиМЬIе нa ЗaщиTy'
cooTBеTсTByIoT сПеЦи€LПЬ}IoсTи Физикa кoнДенcиpoBaIIнoГo сoсToяния.
Пoлy.rенньtе prЗyЛЬTaTЬI ДиcсеpTaциoннЬIx иссЛr.цoBaниЙ сooTBrTcТBy}oT
ПoсTaBленнoй ЦеЛи И ЗaДaЧaм. {иссеpTaциoннaя paбoтa Кoжaнoвoй МIщии
ЮpьевньI ЯBЛяеТся ЗaкoнчеHнЬIМ нayЧнЬIМ иccЛrДoBaниеM, сo.цеpx(aщиМ
нoBЬIе ДaннЬIr Пo ИЗМене}lиto физиuескиx ПapaМеТpoB (пpouнoсTнЬIx
хapaкTrpистик) пoЛиМrpнoГo MaTrpИaЛa B пoЛе иoнизиpyЮщегo иЗJIyче}Iия нa
o cIIo Bе aLтaЛИЗa ЭксПеp иМе нTaЛьнЬIХ ДaнH ЬIХ.

Пpaктическaя ценнoсть ДиссертaЦии
Пpaктиuескaя знaЧиМoсTЬ ПoЛyЧеннЬIx peЗyЛЬTaToB сBязaнa с

иссЛеДoBaI{иеM ПpoЧнoсTнЬIx xapaкTеpисTик ПoЛи.цицикЛoПrl{TaДI4eкa,
paДиaциollнo-MoДифициpoвaннoГo yскopеrrнЬIMи ЭЛекTpoнaМи, B ЗaBисиМoсTи
oT ПoГЛoщеннoй .цoЗЬI' ПpoценТнoГo сoДrp>КaНИЯ оrпитoй B TpеxМеpFIyIo cеTкy
ПoЛиМеpa (гель фpaкции) и плoтнoсTи МaTrpиaЛa' a Taк)ке с сoЗДaниеМ МеToДa
yсTaIIoBлeHИЯ ПpoЦенTнoгo сoДеp)КaLIkIЯ ЭксТpaГиpoвaннoй .цoJIи гель фpaкЦии
в polyHIPЕ-ПДЦП!. PaзpaбoтaннaЯ МеTo.цикa ПoЗBoЛяеT ЭксПеpиМенTaJIЬI{o
oПpе.целяTЬ ДoЛю сrшитoй ПoЛиМеpнoй стpyктypЬI.

Oбoснoвaннoсть и Дoстoвеpность
oбoснoвaннoсTЬ И ДoсToвеpl{oсTЬ нayчHЬIx pезyЛЬТaToB И МеTo.цИк

oбеспечиBaIoTся IIpиMrнениrМ B Пpoцессе сиI{TrЗa МaTеpиaJIoB
ПaсПopTиЗoBaнHЬIх pеaГеIIToB; ПpиMенениеМ неЗaBисиМЬIx МеТoДoB



иссЛеДoBa:нИЯ ПpеДсTaBЛеt{HЬIx oбъектoв, B ТoM Числе aTTесToBaHнЬIМ МеToдoМ
электpoнной МикpocкoПии, Пpи Пoмoщи сoBpеМеннoГo oбopyдoвaНkl.Я'
ПpoведенньIе иссле.цoвaния ЛoГиЧески нrпpoTиBopечиBЬI и l{е иДУT Bpaзрез с
иЗBеcTtIЬIМи нayчHЬIМи ПoЛo)кенуIЯNIуI, oснoвньtr pеЗyлЬTaTЬI paбoтьr
Hеo.цнoкpaTнo ДoкЛaДЬIB€UIисЬ и oбсyж ДaЛИcЬ нa конфеpеHЦияХ paзЛичнoГo
ypoBня И были oпyбликoBaI{ЬI B oткpьIтoй ПечaTи. Пo TеМr ДиссеpTaции
oпyбликoBaнo 11 нay.rньlx стaтей' иЗ lIиХ 4 paбoтьr oпyбликoBaнЬI B )ItypнaЛaх'
инДrкcиpyеМьIx Мr)к.цyнapo.цньIМи бaзaми.цaнньIx Wеb of Sсiеnсе и Sсopus.
ЗнaкoмстBo с oтДеЛЬнЬIМи cTaTЬяМи aвTopa сBи.цеTrлЬсTByIoT o ToМ' чTo Bсr
oс}IoBнЬIе ПoЛo)кениЯ, BЬIBOДЬI и pекoМенДaции .цocTaToЧнo tloЛнo oTpa)кенЬI B
пyбликaциях. ИтoГи BЬIПoЛненнЬIХ ЭксПrpиMенTaЛЬнЬIХ иссЛе.цoвaний ЛеГЛи B
oснoBy сфopмyлиpoBaнHЬIx в aвтopефеpaTе ЭЛеMеF{ToB нayvнoй }IoBизнЬI И
HayчнЬIx ПoЛoжений, вьrдвиГaеМЬIx aвTopoМ нa ЗaщиTy.

Cоoтветствие сoдepxсaнии aвтopефеpaтa сoДеprкaниro ДиссеpтaЦии
Coдеpх<aние aвтopефеpaТa ПoЛlloсTЬ}o oTpaжaеT текстoвьrй MaTеpиaЛ

.циссеpTaциoннoй paбoтьt, ПoЛyЧrнHЬrе B ней нayннЬIе pезyЛЬTaTЬI' oс}IoBtlЬIе
BьIBoДЬI уI ПpиBеДеннЬIr prкoМенДaЦуwl. B paBнoе Mеpе еМy Пpисyще k|
ПpиBе.цеHHoе ни}ке ЗaМечaHИе Пo кaЧесTBy Пpе.цoсTaBЛеF{ия MaTrpи€LЛoB Пo
BЬIПoЛнeннЬIМ иcсЛe,цoBaнияM'

Пo Диссеpтaции имеrотся слеДYtoшIие зaмечaния:
1. Ha сTpaнице 68 yкaзaнЬI .цBе ЗaBисиМoсTи HaПpЯжения oТ y.цЛинetИЯ

ДЛЯ oблyuеннoгo И неoблyuеннoГo oбpaзцoв, ДЛЯ cpaBниTеЛЬнoГo aНaЛИЗa

.цaннЬIХ бьtлo бьI лoгичHее сoBМесTиTЬ pис.17 и |8 в o.цин гpaфик.
2. Ha сTpal{ицr 53 пpи yПoМиFIaHии IIopМaTиBtIЬIx ДoкyМентoB }Ir ДarTcя

кoнкpеTнaя инфopмaЦия нa сooTBеTсTByroщий ГoCТ: (yкaзaннЬIХ B ГoCTе, a
иМеtlнo)). CлеДовaлo бьt yКaзaTь кoнкpеTl{ьIй нoмеp ГoCTa. A нa стpaнице 54
нaoбopoт L|ДeT yПoМинaHие HoМеpa сTaHДapTa (сoГЛaснo тpебoвaниям
сTaнДapTa I|262-80)) , & BoТ ЧTo ЭTo Зa сTaн.цapT Hе Пol{ЯTнo (ГoCT или СTo
или TУ).

oтмеченньrе HеДoсTaTки сHижaIoT кaчесTBo иссЛе.цoBaниЙ, Ho oни нr

BЛиЯtoT нa ГЛaBнЬIе TеopеTическиr и ПpaкTические pезyЛЬTaTЬI .циссеpTaции.

Зaклroчение
lиссеpтaЦиoннaя paбoтa Кoжaнoвoй M.Io. BЬiПoЛненa нa BЬIсoкoI\4

нayЧнo-TеХHиЧrскoМ ypoвне |4 ПprДсТaBЛяеT сoбoй Зaкoнченнyro
caМoсToяТеЛьнyю нayчнo-квaлификaциoннyto иcсЛе.цoBaTеЛЬскyю paбoтy, B
кoтopoй ПoJlyЧенo нoBor pешение aктyaльнoй HayЧнo-Пpиклaднoй ЗaДaЧИ,
иMrIoщей Ba)кнyto ПpaкTиЧескy}o ЗнaЧиМoсTЬ.

Cнитaro, ЧTo' .циcсrpTaцИoннaя paбoтa Кoжaнoвoй УIapии Юpьевньr
y.щoBЛrTBopяеT тpебoвaниЯМ П. 9 <ПoлoжrtИЯ o Пopя.цке ПpисyжДеНИЯ yченЬIX

степеней>>, yTBеp)к.цеl{F{oГo iloсTaнoBЛеHиеМ ПpaвителЬсTBa Poссийскoй
Федеpaции oт 24.О9.2013 г., J\гs842, a eе aBTop зaсЛyжиBaеT Пpисyж.цения еМy
yvенoй сTеПени кaнДиДaТa TеХничrcкиx нayк Пo сПециaJIЬнoсTи l.3.8 Физикa



кoнДrнсиpoBaннoГo сoсToяния.

oфициaльньtй oППoнеt{T'
кaнДиДaT Tеxничrскиx нayк, ведyщий
нayuньtй сoTpyдник нayчHo-
иссЛе.цoBaTеЛЬскoй лaбopaTopии
<PaзpaбoTкa нayЧнo.TеxIIическиХ oсIIoB
сoЗ.цaния пoлиМеpнЬIX сисTrM из
вoзoбнoвЛЯеМoгo paсTиTеЛЬнoГo сЬIpЬя))
yПpaBЛrния нayчнo-иссЛеДoBaTеЛЬскиx
paбoт ФедеpaльHoГo Гoсy.цapсTBеннoГo
бю.цlкетнoгo oбpaзoBaTеЛЬHoГo
yЧpе)к.цения BЬIсшIегo oбpaзo BaHИЯ
<БелгopoДский гoсyДapственньlй
TеXнoЛoГический yHиBеpсиTеT иМ. B. Г.
lШyхoвa>) (БГTУ им. B.Г. Illyхoвa) l H.vL.Чеpкarшинa

ПеpвьIй ПpopекTop ФедеpaлЬнoГo
гoсyДapсTBrннoГo бroджетнoгo
oбрaзoвaTrЛЬнoГo yчpе)кДения
BЬIсш]rГo oбpaзoвaния <<БелГopoД
ГoсyДapственньIй TеХHoЛoгиче
yHиBеpсиTеT иМ. B. Г. L[Iyxo
'цoкTop Tеxническиx нayк' П

l B.И.Евтytшенкo

CвеДения об оппottенTe:
Чеpкaшrинa HaтaльяИ
кaн.ци.цaT Tеxl{ичeскиx нayк
CпециaлЬЕIoсTЬ 0|.04.07 _ Физикa кoн.ценсиpoBaннoгo сoсToяIlия
Tелефoн +79045З42Iз8
е-mail : natalipv l З @,mail.ru
Aдpeс: 3080l2, КoстroкoBa, 46, Белгopoд, Белгopoдскaя oбл.
Mестo paбoтьt: Федеpaльнoе ГoсyДapсTBенHoе бю.цжетнoе

обpaзoвaTеЛЬнoе yчpе)кДение BьIсшlеГo oбpaзовaния '<Белгopo.цский

гocy.цapственньIй TеХI{oЛoгический yIIиBrpсиTеT иN4. B. Г. lШyxoвa>> (БГTУ им.
B.Г. IIIyxoвa)

[oл>кнoсть: ведyщий нayuньtй сoTpy.цник нayчHo.иссле.цoBaтельскoй
лaбopaтopии <Paзpaбoткa нayЧнo.TеxническиХ oснoв сoЗДaниЯ ПoЛиМеpнЬIх
cиcTrI\,I ИЗ вoзoбнoвЛЯеМoГo paсTиTеЛЬHoГo сЬIpЬЯ) yПpaBЛеI{иЯ HayчHo-
иссЛеДoBaTеЛЬскиХ paбoт ФедеpaльнoГo ГocyДapсTBеtIHoГo бrо.цrкетнoгo
oбpaзoвaТеЛЬнoГo yчpе)кДения BЬIсшrгo oбpaзoвaния <БелгopoДcкиiт,
гoсy.цapственньrй теХнoЛoГический yI{иBеpситеT иМ. B. Г. LШyxовa>> (БГTУ им.
B.Г. IПyxoвa)
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